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Ontwikkeling 
technische 
installaties

'Wat betekent dit voor keuzes



Oplossing: 
rechtvaardige verdeling van 

kennis en materie





Toekomstige nationale duurzame 
energievoorziening

Traditioneel Toekomst 2050???

Groen gas

All electric

Duurzame 
warmte

H2



Risico energietransitie
'We weten te weinig en morgen moet er geïnvesteerd worden

Mate
van
risico

PBL: € 30,- /mnd/huishouden
Klimaattafel: € 70,- /mnd/huishouden (200 mld € in 30 jaar)



Wat betekent dit voor 
het vastgoedbezit?



Trias 3.0

2. Hergebruik van warmte/koude
(BENG energievraag: ≤25 kWh/m2/jaar)

3. Optimaal gebruik DE bronnen
(BENG prim. energiegebruik: ≤25 kWh/m2/jaar)

1.Energievraagreductie 
(BENG energievraag: ≤25 kWh/m2/jaar)

1. Materiaal besparing

2. Recyclen (circulair)

3. Duurzame winning

Energetica

Materialia



Galerijflat uit 1965
'Een voorbeeld

Schil: 
Dak (2,0/6,0)

Gevel (<0,6/1,7/2,5/3,5/5,0)

Vloer (0,2-3,5)

Ramen+deur (5,1/3,4/2,9/1,8/1,2)

Qv10 (3,0-1,2)

Ventilatie (C+CO2/D+WTW)

WTW water (Niet/Wel)

Warmtebronnen:
Collectief (90/70)

Collectief (40/10) met (booster)WP

Individueel (Buitenlucht/Bodem)

Afgifte (vervangen/aanpassen/ bestaand)

Warm tapwater (E.boiler/IWP/SV)

PV-panelen (5,9 per woning)

Minimaal      Standaard     Comfort      Vergaand    Nieuwbouw

Warmtevraag (kWh/m2)         80                  80                 70                  55                 25         

NIET
2050
ready



IR-panelen (IR)

+ Lage investering

+ Geschikt voor incidentele verwarming

+ Lage onderhoudskosten

- WP heeft beter rendement en hoge TCO

- Alleen verwarmen



Hybride/duurzaam gas

+ Bestaande gasnet blijft bruikbaar

+ Geschikt als piekvoorziening op minimaal wijkniveau

- Exergie gaat onnodig verloren

- Vraag grofweg 4x zoveel duurzame elektriciteit als een WP



Minder comfort met buffervat en 

20 oC bij -5oC

+ Lagere investeringskosten bij WP

+ Minder energieverbruik

- Begrenzing aan douchetijd

- Mogelijk een aantal verplichte warme truiendagen



Positiebepaling en 
procesondersteuning



Onderbouwing 
duurzaamheidsvastgoedvisie 
en kansenkaart 



Installatieontwerp 
en 
prestatieborging



Met respect voor belangen 
elkaar versterken 
in de energietransitie
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neeleman@dwa.nl
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